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Smernicovy tvar rovnice priamky
RNDr.Viera Vodickova

U: Medzi prevratné objavy analytickej geometrie patri to, ze s priamkou nenardbame ako
s geometrickym objektom, ale popisujeme ju rovnicou.

N«

: To uZ pozndm. Viem napisat 1

c

: Napriek tomu bola priamke priradena rovnica uz davno predtym, v inej oblasti matematiky.
Pamaétas sa na ?

: Funkcie? To bol taky predpis, vlastne priradenie, x sme priradovali y.

C N

: V podstate ano. K funkcidm neodmyslitelne patria ich

N«

. A, to myslite vietky tie rozne ciary, ktoré sme zndzornovali - zakreslovali do siustavy si-
radnic. Niektoré z nich boli priamky.

c

: Préve tie nas budu zaujimat. Funkcie, ktorych grafom je priamka, nazyvame linearne. Boli
dané predpisom:
fry=axr+b, abeR, a#0.

Z: Pamdtam sa na ne. Linedrne ako linia - ciara.

U: Povedal si, ze poznas vseobecnt rovnicu priamky
ar +by+c=0.

Tato priamka je grafom istej linedrnej funkcie. Vies akej?

: Cheete tito vSeobecni rovnicu ,prerobit* na predpis funkcie?

cC N

: Presne tak. Predpis funkcie ziskame tak, Ze z rovnice vyjadrime y.

Z: To by som wlddol aj ja. Cleny ax a ¢ prenesieme na druhi stranw:
by = —ax — c.
Teraz staci uz len vydelit a mdme:
a c
=—-T— .
YT T

U: Pozor! Mohol si to urobit len za podmienky b # 0.

Z: Rovnica vyzerd dost zloZito.

U: Aby vzniknuta rovnica posobila lepsim dojmom, premenujeme si koeficienty. Koeficient pri
x sa zvykne oznacovat ako k, a teda k = —§. Zvysny koeficient sa oznacuje ako ¢, t. j.
q = —7. Rovnica priamky bude mat potom tvar:

y=kr+gq, k,qgeR.

Tento tvar rovnice nazyvame smernicovy tvar rovnice priamky.
Vratime sa este k podmienke b # (. Pre ktoré priamky plati b = 07
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Z: No ...to budi priamky, ktorych vieobecnd rovnica je:

ar +c=0.
U: Vyborne. V tejto rovnici y nevystupuje. Preto sa neda ani vyjadrit. VSeobecni rovnicu
vSak mozeme v tomto pripade upravit na tvar:

r=—-.
a

Nie je to smernicovy tvar rovnice priamky, ale dava nam predstavu o polohe priamky
v ststave sturadnic.

Z: Jasné! To je ako napr. x = 4. Su to priamky rovnobezné s osou y.

U: Ano. Takze: priamky rovnobezZné s osou y nemaju smernicovy tvar.

Z: Rdd by som vedel, preco sa vold smernicovy - taky zvldstny ndzov. Dd sa na nieco pouZit?
Ved je to len inak upravend vseobecnd rovnica!

U: Vsetko sa dozvies. Tak ako z parametrickych rovnic vieme urcit smerovy vektor, zo vSeobec-
nej rovnice normalovy vektor, tak aj smernicovy tvar rovnice priamky mé svoj vyznam.
Pozrieme sa na vyznam koeficientov k a ¢. Majme priamku dani smernicovym tvarom
y = kx + g. Nakolko nie je rovnobezna s osou ¥, pretina ju v bode, ktory oznac¢ime ako Q).
Aké bude maft sturadnice?

Z: Bod () lezi na osi y, preto md prvu suradnicu rovni nule.

U: Spravne. Dosadime za z - prvia suradnicu 0 do rovnice priamky a ziskame y - druhu

suradnicu.
Z: Dobre.
y=k-0+gq.
Z toho dostavam:
Yy=4q.

U: Bod @, priese¢nik priamky y = kz + ¢ a osi y ma stradnice [0; ¢|. Zakreslime si teraz
priamku v stustave stiradnic. Vyznac¢ime bod Q).
Y

Q10; ]

4

7~ 0 T

U: Z obrazka vidime, ze velkost tsecky |OQ| = |q/.
Z: Preco ste pouzili absolitnu hodnotu?

U: Druhé stradnica bodu ) moze byt aj zadporna, ale velkost tUsecky je nezdporné ¢islo.
Hovorime, Ze |q| uddva velkost useku, ktory priamka vytina na osi y.
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U: Skus vyjadrit koeficient & zo smernicového tvaru.

Z: To je jednoduché. Odcitam q a vydelim s x, samozrejme, ak nie je 0.

Yy — ¢
p=2"9
X

U: Dobre a teraz budeme pokracovat na nasom obrazku. Na priamke si vyznac¢ime ubovolny
bod X|[x;y]. Zostrojime si pomocny trojuholnik QAX, sleduj obrazok.

y—q
QAT A
xr

@q
-~ 0

U: Uhol XQA oznacime ako . Trojuholnik QAX je pravouhly, preto mozeme vyjadrit uhol
¢ pomocou funkcie tangens.

Z: To by slo. Tangens je protilahld odvesna k prilahlej. Pre nds pripad je to
L Ixa
Y
QA
U: Ano. Z obrazka je jasné, 7e | X A| =y — ¢ a |QA| = x. Preto
Yy—4q

tgp = :
X

Z: Je to presne ten isty vyraz ako ked som vyjadril koeficient k!

U: Ano, plati teda:
k = tgep.

Z: Bolo to pekné. Ale co je vlastne ©? Cim je tento uhol pre priamku vjznamniyy?

U: Pozrieme sa eSte raz na obrazok. Uhol ¢ je tiez uhol, ktory zviera priamka a os = - je
vyznaceny Cervenou farbou. Tento uhol sa nazyva smerovy whol priamky. Smerovym
uhlom priamky p nazjvame orientovany uhol, ktory zviera kladnd cast osi x
s priamkou p. Plati ¢ € (0°;180°). Niekolko priamok s ich smerovymi uhlami mas na
dalsom obrazku:

Y % Y p p\y

o =0°
1) x 0 T 0 x
V AN

U: Tangens smerového uhla nazyvame smernicou priamky.

AS)
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Z: Koeficient k sa teda vold smernica a je to tangens smerového uhla.

U: Priamky rovnobezné s osou y maji smerovy uhol ¢ = 90°. Ale tg90°, ako vies, nie je
definovany. Preto tieto priamky nemaji smernicu a ani smernicovy tvar rovnice.

Z: To boli tie priamky, ktoré mali vo vseobecnej rovnici b= 0.

U: Na zaver este jeden spdsob vypoctu smernice. Nie vzidy pozname smerovy uhol priamky.

N«

: Priamka je vicsinou danda dvoma roznymi bodmi.

U: Dobre, majme dant priamku dvoma réznymi bodmi Afay; as] a B[by; by]. Ako pomocou nich
ur¢it smernicu priamky AB? PomdZeme si obrazkom. Vyznacime si do ststavy siradnic
priamku a na nej dva body A a B.

Yy
by
a2
pdi .
7~ 0l a1 by T

U: Vyznacime aj smerovy uhol priamky. Z bodov A a B mdzeme vytvorit pomocny trojuholnik
ACB.

Z: Aha, uZ to vidim. Bude to podobné ako pred chvilkou. Uhol ¢ sa nachddza aj v tomto
trojuholniku, pri vrchole A.

U: Mé6zeme vyjadrit tgep.

o 1BC

U: Nakolko |BC| = by — as a |AC| = by — ay, dostavame vztah na vypocet smernice priamky:

])2 — a9

k=tgp = )
&% by — aq

U: Zavere¢né zhrnutie si pozri v tabulke.

Smernicovy tvar rovnice priamky: vy = kxr +¢q, k,g € R
k- smernica priamky

k = tgp, ¢ - smerovy uhol priamky

|q| - velkost tseku, ktory priamka vytina na osi y
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Priklad 1: Dand je priamka 2x — 3y — 4 = 0. Napiste smernicovy tvar rovnice tejto priamky,
urcte smernicu a velkost useku, ktory priamka vytina na 0si y.

N«

: Nakolko tam parameter nevidim, priamka je dand

U: To je pravda. Nezabudaj vSak, Ze existuje esSte rovnice priamky a ani
v nom parameter nevystupuje.

: Ako rozlisim vseobecni rovnicu od smernicového tvaru?
: Tak sa na to pozri. Uvediem to bez podmienok,
vSeobecnd rovnica: ax + by + ¢ = 0,
smernicovy tvar y = kx + q.

C N

N«

: Veobecnd rovnica md véetky ¢éleny na lavej strane a na pravej len nulu. Smernicovy tvar
zacina y sa rovnd. ..

U: Podstatu si vystihol. Smernicovy tvar je len inak upravena vSeobecna rovnica. Inak upra-
vena znamend v tomto pripade, ze z rovnice je vyjadrend premend y. Smernicovy tvar
vyzera ako predpis funkcie. Pretoze priamka nie je ni¢ iné ako graf linearnej funkcie.

Z: Dobre. Ako som uz povedal, priamku mame dani vSeobecnou rovnicou
20 — 3y —4=0.

Ak som to sprdavne pochopil, smernicovy tvar dostanem, ak z tejto rovnice vyjadrim y.
U: Presne tak.

Z: Prehodim 2z a (—4) na druhi stranu:
—3Jy = —2z + 4.

Teraz vydelim s (—3):

—2x +4

—5

U: Hadam si to trochu upravime. Navrhujem rozdelit zlomok na dva, aby sme osamostatnili
¢len s x. Aj tych znamienok minus je tam akosi privela.

Yy==-

2 4
Yy=-T— -.

3 3

To je smernicovy tvar rovnice priamky.

N(

A teraz z neho zistime smernicu a velkost useku, ktory priamka vytina na osi y.

U: Zopakujme si vyznam koeficientov v smernicovom tvare rovnice priamky y = kx + ¢,
k,q € R. k je smernica priamky, |¢| udava velkost tseku, ktory priamka vytina na osi y.

Z: My mame rovnicu

2 4

=—x— —.

V=3T3
’ 0 2 v L2 . v/ z . s . v . o 4
Porovnanim vidim, Ze k = 3, lebo je to cislo, ktoré stoji pri x. Zvysok je q, teda q = —3.

U: Smernica priamky je %
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Z: Velkost useku, ktory priamka vytina na osi y je —3.

U: Pozor! Velkost tiseku nemoze byt zaporné ¢islo! Prave preto hovorime, Ze |g|, nie ¢ ndm
udéva velkost tiseku, ktory priamka vytina na osi y.

Z: OK. Velkost useku, ktory priamka vytina na osi y je 3.

Uloha 1: Dand je priamka x + 6y + 2 = 0. Napiste smernicovy tvar rovnice tejto priamky,
urcte jej smernicu a velkost useku, ktory priamka vytina na osi y.

Vysledok: y = —iz — 1 k= -1 [¢| = 1.
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Priklad 2: Napiste vseobecni rovnicu priamky, ktora prechddza bodom A[0;2] a s kladnou
castou osi x zviera uhol velkosti 60°.

Z: Na napisanie ax + by + ¢ = 0 potrebujem poznat
a aspomn jeden bod priamky. Bod by tu bol, ale ako pomocou uhla zistim normdlovy
vektor?

c

: Pozname viacero tvarov rovnice priamky. Mozno sa nam podari napisat nejaky iny tvar a
potom ho upravit na vSeobecni rovnicu.

Ezistuje este parametrickée vyjadrenie, ale to by som potreboval

C N

: Pozname este smernicovy tvar rovnice priamky.

N(

Smernicovy tvar rovnice priamky vyzerd takto:
y=kr+q kqek,

kde k je smernica priamky a |q| je velkost useku, ktory priamka vytina na osi y.
U: Dobre. Smernica priamky k = tge. Uhol ¢ je smerovy uhol priamky.
Z: Aha! Smerovy uhol to je presne ten uhol, ktory zviera priamka s kladnou castou osi x.
V nasom pripade o = 60°. Z toho vyplyva, Ze
k = tge = tg60° = /3.

U: Vyborne. Koeficient k uz pozname. k = v/3. Smernicovy tvar rovnice priamky bude:

y =3z +q.
Z: Ostdva nam uz len q.

U: Je to len jedna nezndma a my predsa pozname stradnice bodu A[0; 2], ktory patri priamke.
Stradnice musia vyhovovat rovnici priamky.

Z: Dosadim ich do rovnice, za x nulu a za y cislo 2:
2=V3-0+q.

Z toho je jasnée, Ze q = 2.

U: Stacilo si v8imnuat, Ze bod A[0;2] ma prva siradnicu rovni 0, lezi na osi y. Je to priese¢nik
priamky a osi y. Jeho druhd stradnica, t. j. 2, udéva velkost tiseku, ktory priamka vytina
na osi y, ¢ize q = 2.

Z: Smernicovy tvar rovnice priamky:

y=\/§x—|—2.

U: Upravime smernicovy tvar na vSeobecni rovnicu.
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Z: To asi znamend, Ze prehodim vsetky cleny na lavi stranu:
y—+V3x—2=0.
Napisem cleny v sprdvnom poradi, a dostanem vseobecni rovnicu priamky:

—V3r+y—2=0.

Uloha 1: Napiste vseobecnii rovnicu priamky, ktord prechadza bodom Al0; —3] a s kladnou
castou osi x zviera uhol velkosti 135°.

Vysledok: z +y+3 =0
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Priklad 3: Napiste smernicovy tvar rovnice priamky, ktord prechdadza bodmi Al—4;—-3] a
B[1;4,5].

U: Smernicovy tvar rovnice priamky ma takato podobu:
y=kr+q, kqekR,

kde k je smernica priamky a |g| je velkost tseku, ktory priamka vytina na osi y.

Z: Potrebujeme smernicu. Zdd sa mi, Ze bol na to nejaky vzorec ako vypocitat smernicu
priamky pomocou jej dvoch bodov.

U: To méas pravdu. Existuje taky vzorec. Ak body A a B maju stradnice Alay;as] a B[by; by,
tak pre smernicu k priamky AB plati:

Z: Tok potom je to jednoduché. Dosadim suradnice bodov A a B a vypocitam smernicu:

45— (-3) 75
= D2 s,
1-(—4) 5

Rowvnica priamky bude:
y=1>5x+q.

U: Ostava ndm vypocitat koeficient ¢q. To by malo byt tiez fahké, nakolko poznédme suradnice
aspon jedného bodu priamky.

Z: Dosadim napriklad siradnice bodu A[—4;—3] do rovnice priamky:

Dostavam:

Rovnica priamky bude:

U: Spravne.

U: Pontknem ti este iny spdsob riesenia tejto tlohy. Vzorec na vypocet smernice si nemusis
vzdy pamitat. (Ty si si ho vlastne ani nepamétal.) Uréite vSak vieS, Ze smernicovy tvar
rovnice priamky je:

y=kx+q.

Pozndme dva body priamky, teda ich stradnice musia tejto rovnici vyhovovat. Dosadime
ich postupne obidva.
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Z: Dobre. Najprv dosadim bod A[—4; —3] a dostdvam rovnicu:
3=k (—4)+q

Potom bod B[1;4,5]:
45=k-1+¢.

U: Zostavili sme stustavu dvoch rovnic s dvoma nezndmymi £ a q.

—3=—-4k+q
45=Fk+q
Z: Vyriesim ju. PouZijem scitaciu metddu. Proi rovnicu vyndsobim (—1) a obidve rovnice

scitam.
3+45=4k+ k

7.5 =5k
Z toho mdame k = 1,5. Dosadim k = 1,5 do druhej rovnice:

45=15+q.

A mdme: ¢ = 3.

U: Rovnica mé tvar:
y =15z +3.

Vysledok je ten isty.

Uloha 1: Napiste smernicovy tvar rovnice priamky, ktord prechdadza bodmi K[—3;7] a
L[—2;1].

Vysledok: y = —6x — 11
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Priklad 4: Vypocitajte velkost uhla, ktory zviera priamka wréend rovnicou x —v/3y+4v3 =0
s kladnou castou x.

Z: Vidim, Ze priamka je dand vseobecnou rovnicou. To mi vsak nepomoze, lebo nds bude
zaujimat uhol, ktory zviera priamka s kladnou castou osi x.

U: Tento uhol mé aj nazov, nazyva sa priamky:.

Z: Smerovy uhol? To bude suvisiet so rovnice priamky.

U: Presne tak. Smernica priamky £ sa rovna tangensu smerového uhla .

k= tgep.

Z: Mojou prvou ulohou bude prepisat vSeobecni rovnicu
z—V3y+4V3=0.

na smernicovy tvar.

U: Pripomeniem, Ze smernicovy tvar rovnice priamky je:

y=kx+q.

Z: Aha. Potrebujem z rovnice vyjadrit y. Presuniem cleny x a 4v/3 na pravi stranu:
—\/gy = —z —4V3.

Nejako je tam vela minusov. ..

U: Prenasobme preto rovnicu ¢islom (—1).
Z: Dobre.
V3y =z +4V3.

Vydelim celd rovnicu odmocninou z troch.

1
y=—=x+4.
V3
U: To je smernicovy tvar rovnice priamky. Comu sa rovna smernica k?
Z: k - to je koeficient pri x:
1

k=—.
V3

U: Vyborne. Smernica sa rovna tangensu smerového uhla.

k=— =tgp.
/3 gy
Z: Zoberiem kalkulacku a viem, Ze
© = 30°.
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U: No, takéto uhly by sme mali vediet aj bez kalkulacky ... Uhol, ktory zviera priamka urcena
rovnicou z — v/3y + 4v/3 = 0 s kladnou ¢astou osi x m4 velkost 30°.

Uloha 1: Vypoditajte velkost uhla, ktory zviera priamka uréend rovnicou x +y + 3 = 0
s kladnou castou x.

Vysledok: 135°
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Priklad 5: Napiste vSeobecnii rovnicu priamky a, ktord prechddza bodom A[—1;6] a je rov-

N«

nobeznd s priamkou b : y = 3x + 5.

: V akom tvare mame dand rovnicu priamky?

: Parameter tam nue je ... Vyjadrenie zacina y rovna sa, ako pri funkciach. Priamka je dand

: Dobre. Povedzme si nie¢o o tomto tvare a o koeficientoch, ktoré sa tam vyskytuja.

: Smernicovy tvar je:

y=kr+gq, k,q€eR,

kde k je smernica priamky a |q| je velkost useku, ktory priamka vytina na osi y.

: Vyborne. Som rad, ze to tak pekne vies. Este dodam, ze k = tgy, kde ¢ je smerovy uhol

priamky.

: To je ten uhol, ktory priamka zviera s kladnou castou osi x.
: Pozrieme sa ako bud suvisiet smernicové tvary rovnobezniych priamok. Zakreslime si do

ststavy stradnic jednu [ubovolni priamku b (nemusi to byt presne té nasa). Vyznac¢ime si
@p - smerovy uhol priamky b.

Y
b
A
-~ 0 T

: Prikreslime teraz priamku a, ktord bude s priamkou b rovnobezné. Opét vyznac¢ime smerovy

uhol ¢,.
Y

/

e

c Ne © N

N«

: Z obrazku sa zda akoby smerové uhly priamok a a b boli rovnake.
: Aj st Vedel by si to aj nie¢im zddvodnit?

: Su tam predsa rovnobezky pretaté prieckou — osou x. Uhly @, a py st suhlasné, a preto

maju rovnaki velkost.

: Vyborne. Rovnobezné priamky maju rovnaké smerové uhly. Nakolko k& = tgy, zapamétaj

si, Ze rovnobezZné priamky maju rovnaké smernice.

: Smernicovy tvar priamky a by som uZ skoro vedel napisat. Zacinat bude tak ako pri priamke

b: y=3x-+05, len posledné cislo, t. 7. q bude iné.

a: y=3r+gq.




VoAgI0-5 | |List 14

N«

: Ano. Staéi dopoéitat neznamy koeficient ¢. To nebude tazké, pretoze pozname bod A[—1; 6],

ktory patri priamke a.

: Stradnice bodu A musia vyhovovat rovnici priamky, dosadim ich:

6=3-(-1)+¢q

a vypocitam q:
q=29.

: Smernicovy tvar rovnice priamky a je:

=3x+9.

: Smernicovy tvar prepisem na vseobecni rovnicu. Vietky éleny presuniem na lavi stranu a

na pravej budem mat nulu. VSeobecnd rovnica priamky a bude tdto:

—3r+y—9=0.

: Alebo aj:

3r—y+9=0.

Uloha 1: Napiste vseobecni rovnicu priamky a, ktord prechddza bodom A[2; —8] a je rovno-

beznd s priamkou b: y=x — 3.

Vysledok: y = = — 10
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Priklad 6: Smerovy uhol priamky md velkost 120°. Priamka prechddza zaciatkom siustavy

No C N

suradnic. Urcte jej parametrické vyjadrenie.

: Mohol by som si nakreslit obrdzok?
: Samozrejme, kresli vzdy, ked to potrebujes, na to sa nemusis pytat.

: Dobre. Nacrtnem si sustavu suradnic, zakreslim priamku, ktord prechddza zaciatkom, teda

bodom O[0;0]. Priamku natocim tak, aby s kladnou castou osi x zvierala uhol 120°.

Y
p

\gp = 120°
T

: Navrhujem napisat rovnicu priamky najprv v smernicovom tvare y = kx + q.

s Smernica k = tgy, kde ¢ je smerovy uhol, teda pre nasu priamku 120°. Preto:

k= tgl120° = —V/3.

: Vyborne. Ak sa pozrieme na obrézok, vidime aj aky je velky tsek, ktory priamka vytina

na osi .

. Priamka nevytina Ziadny sek. . .

: Spravne. Preto

q=0.

: Smernicovy tvar rovnice priamky je:

y=—V3z

: Ostéava nam iba prepisat ho na parametrické vyjadrenie.

: To je jednoduché, vsetko ddm na lavi stranu:

\/gm—l—y:O.

: Pozor! To je vSeobecnd rovnica, nie parametrické vyjadrenie. Potrebujeme zaviest parame-

ter t. Nech napriklad x = ¢.

: Potom plati:

Y= —V/3t.

A uzZ mdame parametrické vyjadrenie:
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Uloha 1: Smerovy uhol priamky md velkost 45°. Priamka prechddza bodom P[0; —5]. Urcte
jej parametricke vyjadrenie.

Vysledok: Napr.

y=-b+t, tekR
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Priklad 7: Nech priamky p: y=kix+q1 ar: y = kex + g2 st navzdjom kolmé. Potom pre

y4

uU:

C N

c N

ich smernice ki, ko plati ki - ko = —1. Dokazte.

Tieto priklady nemdm velmi rad. Si velmi veobecné, Ziadne konkrétne cisla. A k tomu
este dokaz!

Nesnaz sa veci hned na zaciatku vidiet ¢ierne. V matematike st dokazy velmi dolezité.
Matematika ako deduktivna veda musi nardbat so vSeobecnymi vyjadreniami. Uvidis, Ze
to spolu hravo zvladneme.

: Dobre, ale ako mdm cosi dokdzat o smerniciach priamok, ked ani neviem aké su?
: Vies vsak, ¢o je to smernica.

: Smernica k je tangens smerového uhla.

: Ozna¢me si smerové uhly priamok ako ¢ a 5. Potom plati:

k1 =tgpr a ky = tgps.

: Aha. Namiesto s k-dckami budeme pracovat s tangensmi. Zdd sa, Ze budem musiet vyhrabat

vedomosti o goniometrickych funkcidch.

: Tie sa vzdy hodia. Vztah

k‘l . k’Q - —1
je potom ekvivalentny vztahu

Potrebujeme zistif vztah medzi smerovymi uhlami oboch priamok. Navrhujem zakreslit
obe priamky do stustavy sturadnic.

: Priamky budu iplne lubovolne nakreslené? Dobre, nacrtnem si sustavu suradnic v rovine,

v nej lubovolni priamku p, a lubovolni priamku r na nu kolmi. Dalej vyznacim smerové

uhly oboch priamok.
y/p

901\<\%02 _
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: Vyborne, smerovy uhol je uhol, ktory zviera priamka a kladné ¢ast osi z. Na obrazku

nam vznikol pravouhly trojuholnik, ozna¢ime ho ako PRS. Vedel by si vyjadrit velkost
vnutorného uhla pri vrchole R?

. Sucet vnutornych uhlov v trojuholniku je 180°. Jeden uhol, pri vrchole S je pravy, t. 5. 90°.

Druhy uhol je p1. To znamend, Ze vnutorny uhol pri vrchole R md velkost 90° — ¢ .
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U: Vyborne. Na obrazku pekne vidno, ze vntutorny uhol pri vrchole R, t. j. 90° — ¢, a smerovy
uhol priamky 7, t.j ¢2, st susedné uhly.

Z: To maju dokopy 180°.
U: Ano. Plati:

(90° — 1) + o = 180°.
Vyjadrime vzfah medzi smerovymi uhlami.

Z: Trosku to upravim :
—p1+ p2 = 90°
a mdm
Yo = 1 + 90°.

U: Dostavame sa ku goniometrickym funkcidam. Potrebujeme vyjadrif

tgps = tg(p1 +90°).

Z: Viem len, Ze

U: To sa ndm hodi.
toon — sin(y1 + 90°)
82 = cos(p1 + 90°)°

Spomenime si na suctové vzorce, podla ktorych plati:
sin(¢ +90°) = cos ¢

cos(¢p 4+ 90°) = —sin .

Z: Dobre, pokisim sa to aplikovat na nds vztah:

sin(p; +90°)  cos¢gy

tow, = :
8¥2 cos(p1 +90°)  —singpy
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tangens:
COS 1 1
t = —— =— .
&¥2 sin ¢y tgp1
Cize
tgp2 = R~
g1

Teraz mozeme vyjadrit scin kq - ks.

Z: Skusim to.

ky - ko = tgpr - tgpa = tgpr - (— )=—1

tger

Dokazali sme to!

U: Ano, stéin smernic dvoch navzajom kolmych priamok je rovny (—1).

U: Podiel sinusu a kosinusu toho istého argumentu sa rovna prevratenej hodnote funkcie




