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Mocniny s celociselnym exponentom, vyrazy
S mocninami
RNDr. Jana Krajéiova, PhD.

U: M&S nejaké obltibené miesto, kam rad chodievas na vylety?

N«

. Ano, si to Vysoké Tatry.

c

: Je to aj moje oblubené miesto. Obzvlast rad chodievam na Zbojnicku chatu. Zazitky
z takého vyletu s uwmocnené niddhernym vyhladom.

: Suhlasim. Ndmaha pri stipani za ten vyhlad naozaj stoji.

C N

: Teraz sa opytam, ¢o chapes pod slovnym spojenim ,,umocnit zazitok*?

N«

. Zrejme, Ze sa zazitok zosilni, zndsobi.

c

: Presne tak je to aj v matematike. Ak chce$ napr. umocnit ¢islo 2 na tretiu, znamena to,
ze ho chces trikrat znésobit. Teda:

23 =9.2.9.

No a teraz bude re¢ prave o mocninach.

umocnit «  znasobif

U: Urcite si sa uz stretol so zapisanim hodno6t v takomto tvare:
2-10* kg — ¢o je hmotnost Slnka, alebo

7-10"'%kg — ¢o je hmotnost prachovej ¢iastocky.
Z: Td prvd hmotnost bude asi dost velkd a td druhd zase dost mald.

U: Presne tak. Dokonca st tie hmotnosti také velké, respektive malé, Ze ich musime napisat
pomocou mocnin. Napriklad aj na to st dobré také mocniny s celoc¢iselnym kladnjm,
respektive zapornym exponentom.

Z: Mozeme tie hmotnosti Sinka a prachovej ¢iastocky zapisat aj indc?

U: No, mozeme. Vratime sa k tomu vSak az na konci, ked uz budeme mat mocninu s celoci-
selnym exponentom zadefinovanii. Za¢nime terminolégiou.

U: V mocnine a” premennt a nazyvame zakladom (alebo mocnencom) a premenni n expo-
nentom (alebo mocnitelom).

Z: Teda v mocnine 2% je zdkladom ¢&islo 2 a exponentom cislo 3.
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NC

c N c

C N

: Spravne.

: Skor, ako budeme s mocninami robit nejaké operacie, mali by sme si ich definovat.

Co na tom treba definovat? Proste, ak mdm mocninu a”, tak zdklad a musim vyndsobit
n-krdat. Teda

an:a.a.....a‘

: Ano. To je v podstate definicia mocniny s prirodzenym exponentom. Este si pove-

dzme, z akej mnoziny moze byt zaklad.

: Moze to byt aj ¢islo zdporne, napr. (—3)*, aj zlomok napr. (%)3

: A ¢o nula?

: No, 0* = 0, takZe zdkladom moZe byt aj nula.

: Teda za zaklad mdZeme zobraf hocijaké realne ¢islo. Sformulujme to do korektnej definicie:

Magme a € R, n € N. Potom n-tou mocninou ¢isla a nazgvame dcislo

at=a-a----- a.

a — zaklad, n — exponent

acR, neN

: Skor, nez si uvedieme pravidla platiace pre pocitanie s mocninami, odvodime si ich z kon-

krétnych prikladov. Teraz si vsimayj vyriesSené priklady v ramdceku. Tie hovoria o ndsobeni
a deleni mocnin s rovnakym zdkladom. Pri nasobeni 32 - 3% si 3% rozpiSeme ako 3 -3 a 3°
ako 3-3-3-3-3. Po ich vynisobeni dostanem 37. Vie§ to zovSeobecnit?

. Zadklad sa opise a exponenty scitaji.

: Spravne. Pri deleni 3—1 je to velmi podobné. Po rozpisani 37 ako stcinu siedmych trojek a

3% ako sti¢inu styroch trojek, mozeme cely zlomok kratit ¢islom 3 -3 -3 - 3. Tak dostaneme
vysledok 32. Opiit sa to pokis zovseobecnit.

. Zdklad odpisem, no exponenty odcitam.

32.3°=(3.3)-(3-3-3-3.3) =37 =327

37 _ 3333333 _ 93 _ 374

7
34 3-3-3-3
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U: Teraz si v§imaj dalsi ramdcek. Priklad (5%)® hovori o umocneni mocniny. 5% vyndsobime
medzi sebou trikrat, teda dostaneme vysledok 5°.

Z: Tu sme exponenty 2 a 3 medzi sebou vyndsobili.

(52)" = (52) - (5%) - (5%) = (5-5)- (5-5) - (5-5) = 56 = 527

U: V dalsom ramceku je re¢ o nasobeni a deleni mocnin s rovnakym exponentom.

: Teda (3-5)* sa rovnd 32 - 52.

N«

U: Ano. To isté plati pre delenie. Teda (%)2 =2,

U: Teraz sme uz pripraveni korektne zapisat pravidla, ktoré platia pre poc¢itanie s mocninami:

: Podme na to.

c

Pre kazdé a, be R (a#0) a pre kazZdé r, s € N (r > s) plati:

1. a"-a® =a""%;

s a”

ISATE o I\
—~
S
—
—~
)
=
>
=
. o

U: Zatial sme si definovali iba mocninu s prirodzenym exponentom. No ¢o ked exponent n
nebude prirodzené ¢&islo, ale napr. nula? Comu sa rovné napr. taka mocnina 3°?

Z: Ja som sa ucil, Ze hocico na nulti je vidy jedna. Teda aj 3° = 1.

U: To si sa ucil spravne. S jednou vynimkou, ktorou je 0°. TAto mocnina nie je definovana.
Matematika nie je o tom, vediet nejaky vzorcek. Délezité je vediet dovod. Takze preco
30 =17

Z: No vdzne, preco?

U: Urcite mi povies, kolko je g—z
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Z: Samozrejme, Ze jedna. Delime predsa dve rovnaké cisla.
U: No a kedZze pravidla, ktoré platia pre mocniny s prirodzenym exponentom, musia platif aj
pre mocniny s celoc¢iselnym exponentom, tak sa pozrime na druhé pravidlo.

Z: Podla neho pri delni mocnin s rovnakym zdkladom exponenty od seba odéitam. Teda

3° 2-2 0
U: Tak sme si zdovodnili, preco
30 =1.

Mbzeme definovat mocninu s nulovym exponentom: pre a € R — {0} plati: o’ = 1.

a® =1

a€R—{0}

U: Ostéava nam este dodefinovat mocninu so zapornym celociselnym exponentom.
Comu sa rovné napriklad mocnina 5727

Z: Niekde som sa stretol so zapisanim ryjchlosti 100]{:7m v takomto tvare: 100km - h'L. Z toho

stdim, Ze aj mocnina 5-2 méZe mat nieco spoloéné so zlomkom.

U: Velmi dobry postreh. Presne tak, zaporny exponent ndm celtt mocninu presunie do meno-
vatela zlomku. Zdovodnime si to. Vydel zlomok

52
E e
Z: Cely zlomok vykrdtim cislom 5%, tak sa predchddzajici zlomok rovnd zlomku
55 1
"~ 5:5-5-5 52

U: Teraz ten isty zlomok vydel pomocou druhého pravidla pre pocitanie s mocninami.
Z: Zdklad je rovnaky, teda exponenty odcitam. Potom plati:
52
54

o 2 . . - ’
U: Teda ten isty zlomok 2—4 sa raz rovna zlomku 5% a raz mocnine 5~2. Co z toho vyplyva?

=5""1=5"

Z: Je
1

p— ? .
—n 1

U: Mozeme teda napisat, ze pre n € N, a € R — {0} plati: ™" = .

an

-2
5
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U: Tak sme si postupne zadefinovali mocninu s celoc¢iselnym exponentom, a to v
troch krokoch (n € N, a € R — {0}):

e exponent je prirodzené c¢islo: a" =a-a-----a;

e exponent je nula: a° = 1;

e exponent je zaporné celé ¢islo: a™" = a%

Z: Ako je to s pravidlami?
U: Tie st rovnaké ako pravidla pre pocitanie s mocninami s prirodzenym exponentom. Mdzes
si ich este raz prezrief v ramdeku.

Pre kazdé a, b € R — {0} a pre kazdé r, s € Z plati:

U: Pri upravovani vyrazov s mocninami s celoc¢iselnym exponentom budeme vyuzivat definiciu
a vyssie uvedené pravidla. No ned4d mi nespomentf este jednu vec. Castokrat budeme
umoctiovat zlomky na zdporny exponent. Ukdzme si to na jednoduchom priklade. Pre

a # 0 a b # 0 umocni ,
an —
(E) T
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Z: Ja by som pouZil definiciu. Podla nej dam zdklad § do menovatela a zdporny exponent
prepisem na kladny. Tok dostanem vyraz:

U: Spravne. Dostali sme zlozeny zlomok. Upravime ho. Jednotku z citatela prepiSeme na
zlomok % a pouzijeme pravidlo: ,,vonkajsie krat vonkajsie deleno vnatorné krat vnutorné“.

Tak dostaneme: 9
) —Z l-a a ’

: Ak sa dobre pozeram na povodny a konecny vyraz, maju len prehodené 52tatel’a s menova-
7
tel’om a exponenty sa lisia len znamienkom.

N«

U: Presne o to ide. Pri upravovani mocnin zlomkov so zdpornym exponentom nemusis pracovat
so zlozenym zlomkom. Staci si uvedomit, ze

(57 =(2)

U: Na zaver sa eSte vratme k hmotnostiam Slnka a prachovej ¢iastocky, o ktorych sme hovorili
v tvode.

Z: Uz sa tesim. Teda hmotnost Slnka 2 - 103° kg mozeme zapisat jednym cislom, ktoré bude
obsahovat ¢islicu 2 a za nou tridsat nil.

U: Ano. Teraz podme na hmotnost prachovej ¢iastocky, ktoré je 7-10719kg. Skiis to postupne
pomocou definicie rozpisat.

Z: Ak sa chcem zbavit zdporného exponentu, ddm celi mocninu do menovatela. Tak moZem

pisat:
7-10—102%10:...
U: Cislo 7 delis desiatimi miliardami. To dostaneme vysledok ...nula celd sedem desatmi-
liardtin.
Z: To si neviem ani predstavit.
U: No a mat v exponente namiesto —10 napriklad —100, tak to uz ani neprecitam.

N«

: Veru, to by sa bez tych mocnin dost tazko zapisovalo.

hmotnost Slnka: 2 - 103" kg = 2 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 kg

hmotnost prachovej ¢iastocky: 7 - 1071%kg = 0,000 000 000 7 kg
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Priklad 1: Vypocitajte:
a) 472, (=4)7%, —47%
—2 —2
b) (1) 5 (=3)
U: V tejto tlohe sa trochu pohrame so znamienkami. Za¢neme tlohou a).
Z: Ak je v exponente zdporné ¢islo, celd mocnina sa presuva do menovatela. Teda

1 1

472 = — = .
4216

U: A teraz sa pozri na dalsie dva priklady.

Z: Pred cislom 4 je zdaporné znamienko. Akurdt raz je tam zdtvorka, druhgkrdt nie. Aky je v
tom rozdiel? Hm ... nie je to to isté?

U: To teda nie je. V prvom pripade (v mocnine so zatvorkami) sa exponent vztahuje aj na
zéporné znamienko. V druhom pripade (v mocnine bez zatvoriek) umoctiujeme iba ¢islo 4
bez zadporného znamienka. Podme na to.

Z: Pochopil som. Teda v ,zdtvorkovej“ mocnine ddm do menovatela —4, kym v ,nezdtvorko-
vej“ mocnine len c¢islo 4. Potom moZem pisat:

1 1
—4)2 = ——
e T

¢ 1 1
T .

216

c

: Zvladol si to vyborne. Podme na tlohu b). Tu budeme umociiovat na zaporny exponent
zlomok.

: Uf, ako na to?

: Ak v tom este nie si zbehly, pouzi definiciu.

C N

: Clize do menovatela ddam cely zlomok.

c N

: Presne tak. Bude$ narabat so zlozenym zlomkom.

: Skusim. Teda )
3\ 1 1
1 _(§)2_Z_2_"'

4

N«

U: Teraz potrebujes upravit zlozeny zlomok. Najprv si urob z citatela tiez zlomok. Potom
pouzi pomdcku: vonkajsie krat vonkajsie deleno vnitorné krat vnutorné.

Z: Dobre. TakZe do citatela napisem % Predchadzajici zlomok sa potom rovna:

142 4216

1-32 32 9

R [
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U: Spravne. VSimni si tu vSak jednu dolezita vec:

() %-()-

Z: Aha. Ak som to teda spravne pochopil, ak umocnim zlomok ma zdporny exponent, staci
zamenit Citatel za menovatela a zo zdporného exponenta urobit kladni.

U: Pochopil si to spravne. Skus to vyuzit v dalSej tlohe.

. -2 L. .y , ,
Z: Teda v mocnine (—%) zamenim citatela s menovatelom. A nevadi zdporné znamienko

pred zlomkom?
U: Nevadi.
Z: Teda

U: Spravne.
Uloha 1: Vypoditajte:
a) 27°, (=2)7°, =277

b ()7 -G
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Priklad 2: Vypocitajte a vysledok upravte tak, aby v menovateli zlomku neboli odmocniny:
a) (V5)
-3
b) (V).

U: Zacneme tlohou a). Na odstréanenie zaporného exponentu pouzi definiciu.

Z: Teda celu mocninu ddm do menovatela. Potom

-1 1 1
M)jﬁfﬁ;”

: No a teraz odstran odmocninu z menovatela. Ako na to?

c

. Ano, pamitdm si. Vyndsobime Citatela aj menovatela /5.

C N

: Spravne. Zlomok rozsirime tym, Ze ho vynasobime jednotkou zapisanou vo vhodnom tvare.

o 2 , . . .
Tym sa hodnota zlomku nezmeni a kedze (\/5) = b, tak odstranime aj odmocninu z
menovatela.

N«

: Teda predchddzajici zlomok sa rovnd zlomku:

A to by uz mal byt vysledok:

: Ano a je spravny.

c | Cc

: Pokra¢ujme tlohou b). Opit najprv pouzi definiciu mocniny so zdpornym exponentom.

L
(A" e

: Pokrac¢uj odstranenim odmociny z menovatela.
: Podobne ak v ilohe a) vyndsobim Citatela aj menovatela ... cim? Zeby \/5 alebo (v/5)%?

: Tento problém by som vyriesil tym, Ze by som najprv upravil menovatela:

3 2
(VE)' = (vB)" - vE= v
. To znie rozumne. Potom staci zlomok rozsirit \/5. TakZe predchddzajici zlomok sa rovnd

zlomku:
R BB

N«

: Takze moZem pisat:

cC N C

N«

JRE— _ . — \/g
5vV6  5v5 V5 5-(V5)2 5-5 25
5

(-4

25

U: Teda odpoved znie:
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Uloha 2: Vypocitajte a vysledok upravte tak, aby v menovateli zlomku neboli odmocniny:
(1,) - (\/5)72;
—4 -2
b) (V3) +(V3)

Vysledok: a) —3; b) 5
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Priklad 3: Vypocitajte a vysledok upravte tak, aby v menovateli zlomku neboli odmocniny:
a’) (\/g - 2>_1;
b) (1+5)72

U: Za¢neme tlohou a). Na odstranenie zdporného exponentu pouzi definiciu.

Z: Teda celu mocninu ddim do menovatela. Potom

R T B
(V5 —2) Sl STl Serialtl

: No a teraz odstran odmocninu z menovatela. Ako na to?

c

. Vyndsobim citatela aj menovatela /5.

cC N

: Skis, ¢o to urobi.

N«

: Dostanem:

1 BB

V-2 VB 525

No, to som sa tej odmocniny v menovateli nezbauvil.

U: TakZe vratme sa spit o riadok vyssie. V menovateli tam méame V/5—2. Skis rozsirit zlomok
tak, aby si pouzil vzorec (a — b)(a + b) = a* — b?. Takto sa bude$ moct zbavit neprijemne;
odmocniny.

Z: To znie rozumne. TakzZe cely zlomok rozsirim vyrazom /5 + 2. Potom sa vyjraz \/51_2 bude
rovnat vyrazu:

1 A2 VB2 VB2 VB2 o
VB—2 VB+2 (VBp—22 5-4 1 =V5+2.

To by uz mal byt vysledok.

U: Ano a je spravny.

U: Pokra¢ujme tlohou b). Opit najprv pouzi definiciu mocniny so zapornym exponentom.

Z: Dobre. Dostanem: .

U: Umocni menovatela.
Z: OK. TakzZe predchadzajuci zlomok sa rovnd zlomku:
o 14+2V64+5  6+2V5

U: Este ostava odstranif odmocninu z menovatela.

N«

: To netusim ako . ..
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U: Opit vynasobime zlomok jednotkou vo vhodnom tvare. Tentokrat nestac¢i vynéasobif ¢i-
tatela aj menovatela v/5. Chceme pouzit vzorec (a + b)(a — b) = a? — b*. Preto zlomok
rozsirime dvojclenom 6 — 2v/5. Tak dostaneme zlomok:

1 6-2v56  6-2v5
©642V5 6-2V5 62— (2V5)?

_6-2v6  6-2V6 6-2V5
- 36-—-4-5 36-20 16

Z: Uf dost komplikované.
U: Este mozeme zlomok kratit ¢islom 2. Tak dostaneme vysledok:

2 (3-v5) _3-+5
16 8

Odpoved potom znie:
-9 _ 3 -
8

(1++5)

Uloha 3: Vypocitajte a vysledok upravte tak, aby v menovateli zlomku neboli odmocniny:
CL) (1 - \/g)_l;
b) (—2+V3)™%

Vysledok: a) —£Y5:5) 7+ 44/3
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Priklad 4: Vypocitajte:
a2\ ? atb3\ "’
(Fae) ()

Z: Mne vadia v exponentoch tie zdporné cisla. Najprv by som odstranil tie.

U: V podstate sihlasim. Ide len o to, aky postup zvolis, aby to bolo ¢o najelegantnejsie a
¢o najkratsie. Ja by som najprv odstranil zatvorky. Pri umocnovani mocniny exponenty
vynasobime. Preto v prvej zatvorke exponenty vynasobime ¢islom —3 a v druhej ¢islom
—2. Tak dostaneme:

a2b—4c0 —3‘ atb3 -2 a-6p12:0 ‘ a 308
c=3d2 "\ c2d2 T Y

Z: Hocico na nulti je nula, preto &® = 1. Delit zlomkom znamend ndsobit jeho prevrdte-
nou hodnotou, preto delenie prevediem na ndsobenie. Tak sa predchddzajict zlomok rovna
zlomku:

B a %12 Adt B
Ads a8
U: Teraz mozes odstranit zaporné exponenty i ked by to islo aj bez toho.
Z: Ak zamenim zdporny exponent za kladny, tak celi mocninu musim prehodit z Citatela do
menovatela, resp. z menovatela do citatela. Tak dostanem vijraz:

b12 (L8C4d4
abc9db bo
a

U: Teraz je ¢as na kratenie. Pri deleni budeme exponenty od¢itavat. Z a—i ostane v citateli

=, . 12 v . 4 . . 4
a®. Dalej z bb—G ostane v Citateli b° a z 5 ostane v menovateli c°. Nakoniec z 3—6 ostane v

menovateli d2. Predchddzajtci zlomok sa potom rovné zlomku:
a’b®

. 05d2'

S tym uz vela nenarobime. To uz bude vysledok.

C N

: Ano, je. No nezabudnime na podmienky.

N(

Jasné. Vsetko, ¢o je v menovateli, musi byt rozne od nuly. Preto:

a#0, b#0, c#0, d#0.

a3b T\t [a2h 34\ 2
a-5p-11.13 ) aAbT —

Uloha 4 Vypocitagte:

b4660

Vysledok: =5, a, b, c # 0

a
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Priklad 5: Vypocitajte:

1 —2

—— | (z+y)
Lx+w*1 @+)

Z: Nepdcia sa mi tie zdporné exponenty. Preto najprv odstranim tie.

U: V poriadku. No, aby to bolo ¢o najjednoduchsie, najprv odstran hranatt zatvorku. Budes
umocnovat mocninu, preto exponenty vynasob.

Z: OK. Preto:
1 - 5 12 ,
e IR A o RS
U: Ako to bude s 172.
Z: Hm ...podla definicie
b 11,
pu— ﬁ _— I e .

TakZe tam ostane jednotka. No a v (x + y)™2 odstrdnim zdporny exponent tym, Ze cely
zlomok ddm do menovatela. Predchddzajici vijraz sa preto rovnd vyjrazu:

11
(x+y) (z+y)?

U: V menovateloch mame rovnaké zéklady, preto exponenty staci s¢itat. Dostaneme tak vy-

sledok:
B 1
(z+y)*
Z: To nebolo tazké. Este uréim podmienky. Menovatel musi but m6zny od nuly, preto:
T # —y.

Uloha 5: Vypoditajte:

@-b)?:(aib):...

Vysledok: 1, a # b
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Priklad 6: Vypocitajte:

) 2) " (o3

Z: Nepdcia sa mi tie zdporné exponenty. Chcem sa ich zbavit.
uU:

Nie tak rychlo. Najprv uprav vyrazy v zatvorkach, daj ich na spolo¢ného menovatela.

(o) -0)" (-3
(22 (52 ()

U: Teraz je ¢as na zbavenie sa zapornych exponentov. Méze$ to urobit bud pouzitim definicie
cez zlozeny zlomok, alebo si to skratis: sta¢i vymenif Citatela s menovatelom a zaporny
exponent zmenif na kladny.

Z: OK. Mézem pisat:

Z: Zvolim si tu kratsiu cestu. Potom predchddzajuci vyraz sa rovnd vyrazu:

b 2 a ? a2b? — 1\ 2
':<ab+1> '(ba—l) < ab ) -

U: Teraz vyuzijeme pravidlo umocnenia zlomku, podla ktorého mézeme umocnit zvlast cita-
tela a zvlast menovatela. Tak dostaneme vyraz:

b2 CL3 (a262 _ 1)2
(ab+1)2 (ba—1)3  (ab)?

Z: Uz sa ¢rtd mozné krdtenie. Cheel by som pouZit vztah

(ab+1)(ab— 1) = a®*b* — 1,

no mam tam rozne mocniny: druhi aj tretiu.

U: Ziaden problém: tretiu mocninu rozdelime na druht a prvia. Dostaneme vyraz:

B b2 CL3 <a2b2 _ 1)2 _
~ (ab4+1)2 (ab—1)2-(ab—1) a’h?
_ b2a3 (a2b2 _ 1)2 _
~ [(ab+ 1)(ab — 1)]*(ab— 1) a?b?
ba? (a®h? — 1)*

~ (a2b? — 1)2(ab — 1) a?b?

Z: Ako sa to pekne upravilo. Teraz moZem celij vyraz kratit ,cervengm“vyrazom (a?b* — 1)2.
B . Ay sy p s 4 . 3 . v . -
Dalej mézem krdtit ,modrym® vyrazom b* a nakoniec z % mi v ¢itateli ostane a. Visledok

CL2
bude potom vyzerat takto:
a

ab—1"
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U: Uznaj, Ze je to ovela krajsi vyraz ako ten povodny.
Z: Neviem, c¢i prave krajsi, no jednoduchsi urcite.

U: Nezabudnime na podmienky. Vsetky vyrazy, ktoré v priebehu celého vypoctu vystupuja
v menovateli, musia byt rozne od nuly.

Z: Pokusim sa na ni¢ nezabudnut. TakZe:
b#0, a#0, ab+1+#0, ab—1+#0.

Difam, Ze je to vsetko.

U: Ano, je. Este posledné dve podmienky moézeme upravit. Rovno to zhrnieme do odpovede.
Pre a #0, b#0, a;éi% plati

+} ) Z 173 [ i 2_ 4
“ b a ‘¢ ab)  ab—1"
2 —1
-y [Ty _

(:v+y> <x+y)

Uloha 6: Vypocitajte:

Vysledok: 224122 4 £ 4y

(x—y)2 7




KrAv07-7 | List 17

Priklad 7: Zjednoduste a urcte podmienky, kedy md dany vyraz zmysel:

@ =) e (2 — 1Y)

N«

. Je tu velmi vela zdpornych exponentov.
U: Preto bud opatrny a postupuj pri tipravach pomaly vyuzijtic definiciu mocniny so zapornym
exponentom. Najprv uprav vnutro hranatych zatvoriek.

Z: Ak sa chcem zbavit zdporného exponentu, musim dat mocninu do menovatela zlomku.
Preto:
R e ) | e N L e U I I

LGB G-

Teraz sa zbavim zdporného exponentu pri hranatych zatvorkach.

U: V tomto stadiu to nie je také jednoduché. Najprv by som upravil vyrazy v hranatjch
zatvorkach na jeden zlomok.

Z: V poriadku. TakZe predchadzajuct vyraz sa rovnd vyrazu:

{1 :1;—1}1 [ 1—:1/}1
L= = 3 + |x- =...
r x

V druhej zdtvorke skratim x s x a dostanem:

.= [x;l]lﬂl—x]‘l:...

U: Vyborne. Este sa zbavme zapornych exponentov —1. Len si uvedomme, Ze pri umocneni
zlomku na zaporny exponet staci zamenif ¢itatela s menovatelom a zaporny exponent
zmenif na kladny. Potom dostaneme vyraz:

-1 1-z
Z: To uZ vyzerd krajsie. Skor, neZ dam oba zlomky na spoloéného menovatela, vyberiem z
druhého menovatela pred zdtvorku zdporné znamienko.
U: Presnejsie, ¢islo —1.

Z: Dostanem:

U: Uz ti vela nechyba.

Z: Po odcitani zlomkov dostanem:
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U: V citateli pouzime vzorec
a® — b = (a —b)(a® + ab + b?).

Pripravme si tak zlomok na pripadné mozné kratenie.

N«

: Tak dostanem: (a2 )
o (z—1)(z Tﬂ+ ):x2+x+1'
xr —

Po skrateni zlomku vyrazom x — 1 som dostal vysledok.
U: Nezabudni na podmzienky. Vsetky vyrazy vystupujice v menovateli v priebehu celého
vypoc¢tu musia byt rozne od nuly.

: Takze:

N«

r#0, x#1.
U: Odpoved potom znie:
pre v # 0, v # 1 plati:

N G e | IR PR e B | I v Ay A
Uloha 7: Zjednoduste a uréte podmienky, kedy md dany viraz zmysel:
I+@? - '+ @2+t =,

Vysledok: 2; = # 0, v # £1
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Priklad 8: Upravte nasledujici vyraz a urcte podmienky:

N«

[(z+y)* - (2* — )]
(IQ _ y2)—3 .

: Nagprv sa zbavme tych zapornych exponentov, vadia mi tam.

: Urobis$ dobre. Z definicie mocniny so zapornym exponentom vyplyva, Ze ak prehodi$ moc-

ninu z ¢itatela do menovatela, tak sa exponent zmeni zo zdporného na kladny. To isté plati
aj ked prehodi§ mocninu z menovatela do Citatela, tieZ sa exponent zmeni zo zaporného
na kladny.

: Jasné. Tak moZem pisat:
[(z+y)*- (@® =) _ (2° —y?)’° _
(22 — y2) 3 [(z+y)%- (22 — )]

: Teraz by to uz nemal byt problém dokoncit.

. TakzZe predchadzagici vyraz sa rovnd vyrazu:

(xQ _ y2)3

(z+y)?- (22 — y?)

Po vykrdteni zlomku vijrazom (x? — y?) dostanem vyraz:

_ (2% — y2)? _
(x+y)?

: Teraz sa priam nuka pouzit v ¢itateli vzorec

2’ —y* = (z+y)(z —y).

: OK. Dostanem vyraz:

_Ne—ye+y)P _ @-y?Pl@+y)? _
(z +y) (z +y)

Uz len skrdtim zlomok vyrazom (z + y)*. Dostanem vysledok:

= (v —y)*

: Nezabudni na podmienky. Vsetky vyrazy vystupujice v priebehu celého vypoc¢tu v meno-

vateli musia byt rézne od nuly.

: Jasné. Nedd sa delit nulou. Podmienky si preto nasledovné:

x2_y27é07 ($+y)27é0'

: Vyriesme ich.
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Z: PouZijem vzorec, potom prvd podmienka bude vyzerat takto:
(z+y)(z—y) #0,
z ¢oho vyplyva, Ze
x # +y.
U: Ostava nam druha podmienka.

Z: Druhd mocnina sa nerovnd nule prdve vtedy, ked sa nule nerovnd zdklad. Preto:
r+y#0,

z ¢oho
x # —y.
U: Zhrnme to do odpovede:

pre x # +y plati:
[(z +y)*- (2° —y)]!
(22 — y2) 3

Uloha 8: Upravte nasledujici vyraz a urcte podmienky:

= (z—y)”

(x—y)~°

(@ =22z —y) T

Vysledok: (z + y)?; x # +y
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Priklad 9: Vyndsobte a upravte (a,b € R, n,m € N):

N C N

NeC

uU:

a™(a"” 4+ ™)+ b"(a™ +b").

: Tie vyrazy v zdtvorkdch vyzeraju byt rovnakeé.
: Ale nie sa. Prezri si ich poriadne.

: Jasné, v prvej je a™+b™, v druhej a™+b". Su tu len vymenené exponenty n za m a naopak.

TakZe len rozndsobim prvi, potom druhi zdtvorku a nakoniec poscitavam, co sa bude dat.

: Stthlasim. Tak hor sa na to.

am(an + bllL) + bHL(aHL + bn) — CLT!L . a?’L _|_ CLT!L . bT!L + bnl . CLT!L + bnl . b?’l, = ...

: Teraz pri nasobeni mocnin s rovnakym zakladom staci séitat exponenty.

: OK. Dostaneme:

= am+n+a/m . bm + bm . am + bm—i—n —

Dalej a™ - 0™ a b™ - a™ moZem scitat, dostanem:

c=a" 20 b+

: Spravne. Keby sme velmi chceli tak este mozeme zlGcit dve mocniny s rovnakym exponen-

tom do jednej. Trochu si to precvic¢ a skis to.

. Tak rovnaké exponenty maji a™t™ s 0™ a a™ s b™. Preto moZem pisat:

.= (a+ b)™" + 2(ab)™.

: No, nie tak rychlo. Povedz mi, aké vzorce si pri tom pouzil.
: Tak: a™ + 0" = (a+b)" aa” - b" = (ab)™.

: Naozaj platia oba? Pre s¢itanie mocnin s rovnakym exponentom ni¢ také neplati. Plati to

iba pre nasobenie a delenie. Oprav to.

: Tak potom to bude vyzerat takto:

— (Lm,+n + Q(Qb)m + bm,+n'

Teraz je to spravne.

Uloha 9: Vyndsobte a upravte (a, be R, n, meN):

a™ (@ — b™) + b (@™ + b).

Vysledok: a™*" + p™m+"




