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Racionalne lomené vyrazy
RNDr. Jana Krajéiova, PhD.

U: Rec bude o racionalne lomenych vyrazoch.

Z: V ndzve sa skryva, Ze tam budd nejaké zlomky.

U: Uvazujes spravne.
Racionalne lomenygm vyrazom nazyvame podiel dvoch mnohodélenov, pricom
menovatel nie je nulovy mnohodlen.

Z: Chce to nejaky priklad.

U: Racionalne lomenymi vyrazmi st napriklad vyrazy:

2?2 —x —2 2 2332 +5
20 +2 7 a2 -4’ 6 '
U: Skis vypocitat hodnotu prvého vyrazu pre x = 1, a potom pre z = —1.

x2—z—2

Z: To nebude problém. Pre x =1 hodnotu vyrazu *5=5

vypocitam nasledovne:

12-1-2 -2 1

2-1+2 4 2’
Pre x = —1 postupujem rovnako, teda:

(-1)?=(-1)—-2 14+1-2 0

2-(-1)+2  —-2+2 0

No, tu je problém. V menovateli je nula a nulou sa nedd delit.

U: Spravne. MdZeme povedat, %e pre © = —1 dany vyraz nemd zmysel. Preto pri tpravéich
raciondlne lomenych vyrazov bude velmi dolezité uréenie definiéného oboru vyrazu D.
Castejsie hovorime, ze uréujeme podmienky, pre ktoré ma dany vyraz zmysel.

v v / vV / Ve / x2_$_ .
Z: TakzZe definicny obor ndsho spominaného vyrazu 2x+22 je D =R — {—1}, lebo

20 4+ 2 #0.

A to je prave vtedy, ked
x # —1.

U: Presne tak. Skis teraz ur¢if podmienky druhého vyrazu —2

24"
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Z: Menovatel sa nesmie rovnat nule, teda
r? — 440,
z ¢oho podla vzorca a® — b* = (a + b)(a — b) dostaneme
(x+2)(x —2) #0.

Teda
x # 2.
U: Spravne. Pre tplnost ur¢ definiény obor aj posledného vyrazu %.
Z: Ved tu v menovateli je ¢islo 6. A to nikdy nebude nulou.

U: Presne tak. Preto definicnym oborom tohto vyrazu je celd mnozina redlnych ¢isel: D = R.

22—x—2
2042 D=R-{-1}
- D=R-{2,-2}
z2—3z+5 _
= D=R

U: Aby to bolo prehladnejsie, povedzme si, ¢o vSetko mozeme s racionalne lomenymi vyrazmi
robit. MéZeme ich

e zjednodusovat,
e nasobit,
o delit,

e scitavat a odcitavat.
No a samozrejme este to vSetko mozeme kombinovat.

Z: Mohli by sme si to povedat podrobnejsie?

c

: Pri zjednodusovani raciondlne lomenych vyrazov si najprv menovatela aj citatela
upravime na sucin. Je to priprava na pripadne mozné kratenie.

Opiit to chce nejaky priklad.

c N

x2—z—2
2x+2

: Pokiisme sa zjednodusit nas prvy vyraz

N(

TakzZe mdm upravit Citatela aj menovatela na sicin. V menovateli vyberiem pred zdtvorku
¢islo 2, ¢im dostanem 2x + 2 =2(x + 1). A éo s citatelom?
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U: Je to kvadraticky trojclen, ktory moZeme napisat ako sucin linedrnych dvojclenov bud

metodou ,, “ alebo pomocou . V tomto jednodu-
chom vyraze uprednostnime Vietove vztahy: absolitny ¢len —2 = (—2) - 1 a koeficient pri
linedrnom ¢lene —1 = —2 + 1. Preto 22 — 2 — 2 = (z — 2)(x + 1). Skiis pokradovat.

Z: Mozem zapisat:

?—z—-2 (z—-2)(z+1) x-2
2r+2  2x+1) 2
Pri poslednej dprave som zlomok vykratil vyrazom (xz + 1).

U: Urobil si dobre.

Z: Nasobenie racionalne lomenych vyrazov sa zrejme nebude nicim lisit od ndsobenia
zlomkow.

U: Presne tak. Vynédsobime dcitatela s Citatelom a menovatela s menovatelom. Pritom sa
snazime ¢o najviac upravovat Citatela aj menovatela na sucin pre pripadné mozné kratenie.
Z: Zvolme nejaky konkrétny priklad.

U: Skus vynésobit
a? — b? at
a? '(a—l—b)?_'”

Z: Cize vietko si ddm na jednu zlomkovi &iaru a pri tom este na prvého citatela pouZijem
vzorec a* — b* = (a + b)(a — b). Preto predchddzajici vyraz sa rovnd:

(a+b)(a—10)-a*

a2 (a+b)2

Teraz mozem zlomok vykrdtit vijrazom (a + b) aj vijrazom a®. Tak dostanem vysledok

(a—b)-a?
a+b

U: Je to spravne, len nesmieme zabudntut na podmienky. Vo v8etkych upravovanych lomenych
vyrazoch musia byt menovatele rozne od nuly, teda:

a#0, as# —b.

U: Pokrac¢ujeme delenim racionalne lomengych vyrazov. Opit to bude rovnaké, ako pri
deleni zlomkov. Delenie prevedieme na nasobenie prevratenym zlomkom. Cize v zlomku,
ktory je delitelom, zamenime ¢itatela s menovatelom. Sktisme to urobit na priklade. Vydel:

$2—y2.x—y

6x2y2  3ay
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Z: Delenca vyndsobim prevrdtenym delitelom, teda zlomkom 22L. Zdrover na prvého Citatela

=y

pouzijem vzorec. Preto sa to rovna:

(r+y)z—y) 3wy

6I2y2 x_y:...

Teraz sa vijraz x —y z Citatela aj menovatela vykrdti. TieZ vykrdtim 3zy a 6x%y?, ¢im ndm
v menovateli ostane vyraz 2xy. Preto sa predchddzajici vyraz rovnd vyrazu

_r+y
2ry

U: VSetko si urobil spravne. No opiit nesmieme zabudntf na podmienky. A to na vSetky,
teda aj na prevrateny zlomok. Cize

x#0, y#0, x#uy.

S delenim zlomkov tzko stuvisi aj zloZeny zlomok. Nie je to ni¢ iné ako delenie, len inac¢
zapisané.

Z: Mdm to chdpat tak, Ze povodny priklad na delenie som mohol zapisat aj takto:

2 2
2 2 Ty~

r =Yy . r—y _ 6x2y?

2,2 ° Toz—y
6%y 3y 5o

U: Chépes to spravne. Ako pomocka sa zvykne pri Gprave zloZenych zlomkov pamiitat, Ze
vynéasobime vonkajsi ¢len s vonkaj$im (v rdméeku znazornené ¢ervenym) deleno vnitorny
¢len krat vntatorny (v rdmcéeku znazornené modrym).

1327;1/2

2P amy _ e? (@) 3ey  ady
3wy

—y T G220
213 6x2y?-(x—y) 2zy

pre x#0, y#0, z#y

Z: Este ndm ostalo sCitanie a od¢itanie racionalne lomenych vyrazov.

U: Opét postupujeme ako pri zlomkoch. Najprv najdeme spolo¢ného menovatela. Najvhod-
nejsim je najmensi spolocény nésobok vyrazov, ktoré si v menovateloch zlomkov.

Z: Ukazme si to na priklade.
U: Odcitaj nasledujtce vyrazy:

x y
ry—y? a?—azy

N«

: Najprv ndjdem spolo¢ného menovatela. MoZem zobrat ich sucin (zvy — y*)(2* — zy).
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U: To mozes, no skomplikujes si tym Zivot. Pri zjednodusovani vysledku bude$ musiet robit
vela tprav. Jednoduchsie bude zobrat najmensi spoloény nasobok menovatelov. Preto si
ich najprv upravime na sucin. V prvom menovateli vyberieme pred zatvorku y, v druhom
x. Potom sa predchéadzajuci rozdiel bude rovnat:

x Y

Syl -y w(z—y)

Z: Teda spoloéngm menovatelom bude vyraz xy(x — y). MoZeme pokracovat v upravdch:

_ Ty
- wy(r—y)
U: Teraz v citateli pouZi vzorec x° — y? = (z + y)(x — y). Potom mozes vysledok zjednodusit
vykratenim zlomku vyrazom (z — y).

Z: Pomalsie. Ja si to radsej napisem:

_ Y-y zty
ry(r —y) zy

Tentokrdt nezabudnem ani na podmienky:

r#0, y#0, z#y.
U: Zvladol si to velmi dobre.

U: No a v zévere modzeme vietko pomiesat. Co by si povedal na taky vyraz:

a b\ . 2
(5+2):(atd) -5,
bya_2
Skis si ho upravit sam.

Z: Uf...
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Priklad 1: Zjednoduste:
ar + bx + 2a + 2b

ar +ay +br +by’

Z: TakZe chcem upravit Citatela aj menovatela na sucin pre pripadné mozné krdtenie. Neviem
z0 vsetkych clenov citatela vybrat pred zdtvorku mic spolocné, tak vyberiem z pruych dvoch
clenov x a z druhych dvoch ¢islo 2. V menovateli zase z prvych dvoch clenov vyberiem tieZ
premenni a, z druhych dvoch b. Tak dostanem:

ar +br+2a+20  w(a+b)+2(a+b)
ar +ay+br+by alr+y)+blxty)

U: Ides$ na to dobre. Teraz sa ndm priam nika v ¢itateli vybrat pred zétvorku dvojclen (a+b)
a v menovateli (z + y). Predchadzajici vyraz sa tak rovna:

B (a+b)(x+2)
~ (z+y)(a+D)

Z: Jasné. Teraz staci zlomok vykrdatit dvojcélenom (a + b). Dostanem vysledok:

_m—|—2
. Tty

U: Ano. No, na nieco si zabudol. Ned sa delif nulou, preto musime uréit podmienky, kedy
méa povodny, ale aj upraveny vyraz zmysel.

Z: TakzZe vietky menovatele musia byt nenulové. Preto:

x# -y, a#—b.

Uloha 1: Zjednoduste:
2 —xy — 2 + 2y B
w3 — a2y —dr +4y

Vysledok: -1 x4y, x # 42

427
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Priklad 2: Zjednoduste:

y4

2 — 7o + 12
x—4
Takze ¢itatela 22 — 7o +12 si chcem upravit na stiéin, aby som mohol zlomok pripadne

kratit. No, nie je to také jednoduché, neviem nic¢ vybrat pred zdtvorku, ani Ziaden vzorec
mi to nepripomina.

U: Ide o kvadraticky troj¢len. Ak ho chces napisat ako sté¢in linearnych dvoj¢lenov, mozes to

urobit:
LI “
e v jednoduchsich pripadoch aj pomocou

e dokonca by si to mohol robit aj vyriesenim 2 — Tr + 12 = 0;

e i delenim citatela menovatelom.

Tak si vyber.

Z:
uU:

1

Z:

Uf, na vyber je toho dost. Otdzne je, ¢o bude najjednoduchsie . .. PouZijem Vietove vztahy.

Rozumne si si vybral. Musi$ byt ale zbehlej$i vo vypoctoch, aby si spravne rozlozil abso-
latny c¢len 12 na sicin a koeficient pri linedrnom ¢lene —7 na sucet tych istych cisel.

Pokisim sa. Absolutny ¢len 12 je kladné ¢islo, preto hladam dve kladné alebo dve zdporné
¢isla. Lebo iba ich sucinom moZe byt ¢islo kladné. No a kedZe po ich scitani mdm dostat
—7, ¢o je zdporné cislo, tak to musia byt dve zdporné ¢isla.

: VeImi dobré tvaha. Cislo 12 vieme rozlozit na stéin takto:

12= (-1) - (~12),

12 =(=2) - (-6),
12 = (=3) - (—4).

Ktoré z tychto c¢initelov davaju v sucte ¢islo —77

: To je ten treti pripad, teda ¢isla —3 a —4. TakZe mozem pisat:

22 Tr+12 = (v—4)(z-3),

lebo absolitny clen 12 = (—4) - (—3) a koeficient pri linedrnom clene —7 = —4 + (—3).
Teda povodny viraz méZem upravit nasledovne:
2> —Tr+12  (r—4)(z—3)
r—4 B r—4

Este vykrdtim zlomok dvojélenom (x — 4) a dostanem vysledok:

.=x— 3.

U: Nezabudni na podmienky.
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Z: Menovatel sa nesmie rovnat nule, preto:

x #4.
U: Spravne.
Uloha 2: Zjednoduste:
22 — 51 — 24 B
pr—- =...
Vysledok: = + 3, © # 8
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Priklad 3: Zjednoduste:
622 + Tz — 3
2043

N(

Nagjednoduchsie je pouzit Vietove vztahy . ..

c

: Tu by to nebolo také jednoduché. Koeficient pri kvadratickom c¢lene nie je ¢islo 1, ale 6.
Pekne by si sa zamotal.

Z: Tak mi ostava uprava na stvorec.

U: Mame aj in moZnost. MoZeme sa na to pozriet z nadhladu. Ak sa dé zlomok kratit, tak
len vyrazom 2x + 3. No a ¢i sa naozaj zlomok dé kratit, to zistime delenim

(622 + 72 —3): (22 +3)=...

To si musim spomenit, ako sa to robi.

N<

U: Nic¢ zlozité. Postupuje sa presne tak isto, ako keby si delil dve ¢isla a zvysky pisal pod seba.
Najprv si teda uréim, kolkokrat sa nachadza delitel (2x +3) v delenci (622 4 7x — 3). Teraz
st vs§imayj zapis v ramdceku. Pozri na ¢leny s najvy$Sou mocninou. KedZe my ich mame
zoradené od najvysSej mocniny po najnizsiu, tak sa pozrime na prvé c¢leny. V delenci je
prvym ¢lenom 622, v deliteli 2z. A vydel tie.

Z: Teda delim 6z* : (2x) = 3z. Do podielu napisem 3x. Teraz vyndsobim 3x s delitelom
(22 + 3) a zapisem pod delenca. Teda 3x - (2x + 3) = 62* + 9z.

U: Aby sme mohli ur¢it zvysok, pred (6% + 9x) napiSeme znamienko minus. Tym naznacime,
7e to chceme odd¢itat od nad nim napisaného vyrazu.

(622 4+ 72 —3) : (22 +3) =3z
— (622 + 9z)
—2x—3

Z: A zvysok —2x — 3 sme dostali odcitanim polynomov

(622 + 7z — 3) — (62 + 91) = 62° + Tx — 3—62° 91 = —27 — 3.
U: Dalej pokracujeme rovnako. Teraz sa pozeraj na dalsi ramcek. Najprv zistime, kolko-
krat sa nachédza delitel (2x + 3) vo vyraze —2x — 3.

Z: To hned vidim, Ze je to —1-krdt. Preto do podielu pripisem cislo —1. Vyndsobim
—1-(2z+3)=—-2z-3.

Zvysok nam po odcitani vjrazov (—2x — 3) — (—2x — 3) wvyjde nulovy.

(62% + 72 —3) : (2x+3) =3x—1

—(62% + 9x)
— 2z —3
—(—2x —3)

0
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Z: Cize, ak sa vrdtime k nasej povodnej tlohe, citatela 622+ 7x — 3 mozeme napisat ako sucin
(2x +3) - (3z —1). Teda:

622 +7r—3 (2x+3)(3z—1)

20 + 3 20 + 3
U: Spréavne. Teraz staci cely zlomok kratif vyrazom (2z + 3). Vysledok potom bude rovny
vyrazu:
=3x — 1.

Nezabudnime na podmzienky.

Z: OK. Teda menovatel musi byt rozny od nuly, preto

20+ 3 #0,
z ¢oho 3
Uloha 3: Zjednoduste:
122% — 30z — 18
3z —9 0

Vysledok: 4z + 2, x # 3
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Priklad 4: Vypocitajte:

C N C

N«

N«

C N C

N«

20r x2 4z
z—1 z4+1 1—22

: Co s tym?
: Tak, najprv ndjdem spoloc¢ného menovatela. V tomto pripade to bude sicin (x —1)(z +1).
: Spravne. Len nezabudni z posledného menovatela vybrat pred zatvorku znamienko minus,

resp. ¢islo —1. Potom 1 — 2? = —(22 — 1) = —(z — 1)(z + 1).

: Teda:
2x 22 4x
:E—l_x—|—1+1—1'2 B
2x z? 4x
Tr—-1 z4+1 221

_ 2z(r4+1)—a?(z—1)—4x
B (x —1)(x+1)

: Teraz uprav Citatela.

: Po jeho rozndsobend sa predchddzajici vijraz bude rovnat vijrazu:

B 212 4+ 2x — x3+x? — 4z —2% 4+ 32?2 — 2z

(x—1)(z +1) o (z—-D(x+1)

No a to uzZ je hadam vysledok.

: A ned4 sa ten zlomok este zjednodusit? Skus upravit Gitatela na sucin.
: Teda vyberiem pred zatvorku premennt x.
: Skis rovno vybrat —z.

: Dobre. Tak dostanem:

—xz(2? — 37 + 2)

(x4 1)(x —1)

To este stile nemozem krdtit.

: Sktis este kvadraticky trojélen 22 — 3z + 2 rozlozit na stcin. Urob to priamo pouZitim

: Kedze absolitny élen 2 = (—1) - (—2) a koeficient pri linedrnom clene —3 = (—1) + (—2),

tak 22 —3x+2 = (x—1)(x —2). Pokracujem v dpravdch povodného vyrazu, ktory sa rovnd:

_ —z(x —1)(x —2)
(x+1)(z—1)

: Teraz sa ndm priam nika kratenie lomeného vyrazu dvojélenom (z — 1), éim dostaneme:

—z(x—2) z(—z+2) z(2-2)
r+1 r+1 1

: To je uZ konecny vysledok.
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U: Ano je, no nezabudnime este na podmienky. Vietky vyrazy vystupujtce v menovateloch

musia byt rézne od nuly.
Z: Takze musi platit:
r—1#0, z+1#0.
Po vyriesent dostanem:
x#1, x#—1.
Uloha 4: Vypocitajte:

a+2+a—2+4—a2
Vysledok: -2, a # +2

a+2’
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P

U
y4

C N C

N«

riklad 5: Upravte nasledujici vyraz:

4(a+b)2_16 (a+0b)?*—ab a®—0b°
ab ab Coab

: Tak, ¢o s tym?

: Ak s vo vijraze zdtvorky, treba najprv upravit vijrazy v nich. Tak by som zacal tym. Spolocnsy
menovatel bude ab. Potom maézZem pisat:

4(a +b)? (a+0)?*—ab a®— b
2T 16) - : -
ab ab ab

4(a+0b)> —16ab (a+b)*—ab a®—b°

ab ab ab

: Co povies na prvych dvoch ¢itatelov?

: Mal by som ich upravit na sucin pre pripadné mozné krdtenie. No hned to nejde.
: Pokojne roznasob, ¢o sa da, ono sa to uz potom nejako vyvtbi.

: Tak po pouZiti vzorca (a + b)? = a® + 2ab + b* dostanem:

4(a® +2ab+b*) — 16ab  (a* +2ab+b*) —ab a® —b*

ab ab " ab
_ 4a® +8ab+4b* —16ab  a*+ab+ b a® — b0
- ab ab oab
_ 4a®—8ab+ 4V a*+ab+ b a® — b
- ab ab Coab

: Prvy citatel pdjde upravit na sacin. Skus to.

. Nagprv vyberiem cislo 4 pred zdtvorku a dostanem:

4(a®> —2ab+b*) a®+ab+0* a® -0

ab ab ab

Teraz tam este pouzijem vzorec. Tak sa predchddzajici viyraz bude rovnat:

_Ala—0b)? a*+ab+b> a® -0

ab ab ab

: Uz je na ¢ase nieco robit s tym delenim.

: Operdciu delenia moZem previest na operdciu ndsobenia prevrdtenym zlomkom. Preto po
zameneni CGitatela s menovatelom v poslednom zlomku dostanem:

4(a—b)?* a®*+ab+b* ab
N ab ab ad — b3

: Este na posledného menovatela pouzi vzorec a® — 0% = (a — b)(a® + ab + b*) a budes moct
kréatit a kratit . ..
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Z: Pokracujem v upravdch:

4(a —b)* a*+ab+1? B
ab (a —b)(a® +ab+b2)
U: Uz stadi len urobit naznacené ,farebné* kratenie: vyraz (a —b) s (a —b) (je to znazornené

¢ervenou), potom ,modry“ vyraz (a®+ab+b?) s virazom (a*+ab+b?), a nakoniec ,zeleny*
vyraz ab s ab. Tak dostaneme vysledok:

4(a —b)
ab

Vysledok je nakoniec celkom jednoduchy. Urcite krajsi ako povodny vyraz.

C N

: To je, no nezabudni na podmienky.

N<

Teda vsetky menovatele musia byt rozne od nuly. Zacnem povodnym vijrazom:

a#0, b#0.

: Nezabudni na prevrateny posledny zlomok.

c

Tam som mal v menovateli a® — b3.

cC N

: Na urcenie podmienky bude vhodnejsi jeho stéinovy tvar (a — b)(a® + ab + b?).

TakzZe:

N<

(a—b)(a* +ab+b?*) # 0,
¢o plati prave vtedy, ked

a#b a zdrovern a®+ ab+ b* # 0.
U: Spravne. Kvoli prehladnosti zhrii este vSetko do odpovede.
Z: Teda, pre a #0, b#0, a # b, a®> + ab+ b* # 0 plati:

<4(a+b)2_16>.(a+b)2ab:a3b3 4(a —b)

ab ab ab

ab -

Uloha 5: Upravte nasledujici vyraz:

Vysledok: - = # 1, y # 0

r—1’
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Priklad 6: Vypocitajte:

r—>5 20— 1
+1):(1- .
z+1 r+1

U: Chceme vydelif dva vyrazy. Ako na to?

Z: Najprv by som mal upravit to, co je v zdtvorkdch. Spoloc¢ny menovatel v oboch zdtvorkdch

bude (z + 1). Potom:
T —5H 20 — 1
+1):(1- =
(1) (-5

fx=5+x+1\ (z+1-Q2v—-1)\
B r+1 ' r+1 o

U: Spravne si nezabudol dat vyraz (2z — 1) do zatvorky.

Z: To kvoli znamienku minus pred nim, ktoré nam zmeni zdporné znamienko pred jednotkou
na kladné. Tak dostanem:

_2x—4.$+1—2x+1_

r+1 xr+1
_2x—4‘—x—|—2_
x4+l 41

U: UZ podme konec¢ne na to delenie.

Z: Delit zlomkom znamend ndsobit prevrdtenym zlomkom, preto:
_2x—4 z+1
x4+l —x+2
Teraz mozem menovatel z prvého zlomku x + 1 vykratit s druhym citatelom. A dostanem
vysledok:
_ 2z—-4
=

U: Neundhli sa. Uprav este c¢itatela na stacéin. A pokus sa eSte viac zjednodusit tento zlomok.

Z: TakzZe:
2(z —2)

—x+2
U: Nevie$ z vyrazu —z + 2 urobit vyraz x — 27
Z: Jasné, vyberiem pred zatvorku zdporné znamienko.

U: Presnejsie: ¢islo —1.
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Z: Dostanem:
2 —2)
- —(z-2)

Po krateni vyrazom x — 2 mam vysledok rovny cislu:
.= —2.
To akoZe do povodného vyrazu mozem za premenni x dosadit hocico, vysledok bude vZdy

—27?
U: Uplne hocico nie. Nie vzdy mé totiz pévodny viraz zmysel.

Z: Aha,...podmienky. Vietky menovatele musia byt rozne od nuly, teda:

r+1#0, —z+2#0.

To plati prave vtedy, ked

x# -1, x+#2.
U: Spravne. Zhrn to do odpovede.

Z: Pre z # —1 a = # 2 plati:
s — 5 20 — 1
7o) (12 — 9.
r+1 x+1

Uloha 6: Vypocitajte:
1 1 — 2a?
—1):{a— +1)=...
1—a

Vysledok: 1, a #1, a #0
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Priklad 7: Vpocitajte:

Z: Uf,...zlomok v zlomku.

U: Ano, vystupuje tu zloZeny zlomok. Netreba sa vSak toho bat. Nie je to ni¢ iné ako delenie.
No najprv uprav Citatela aj menovatela.

Z: Spolocnym menovatelom v Citateli bude a, v menovateli x. Potom:

2 2 2

x a‘—x
a__ —_—
[« a —
2 T p2_42
a re—a
‘1'__ —_—
T T

U: Teraz mozes upravit zlozeny zlomok. Bud si to prepi$ na delenie, alebo ...

Z: Ja st pamdatam, Ze zloZeny zlomok sa upravuje: vonkajsie krdat vonkajsie deleno vnitorné
krdt vnutorné.

U: Pamitas si to spravne. Je to to isté ako prepisanie zlozeného zlomku na delenie, len tvojou
pomockou si usetris zopar krokov v tpravach.

Z: TakzZe predchddzajuci vyraz sa rovnd vyrazu:
(a* —2?) - x
a(x? — a?)

U: Teraz z vyrazu 22 — a? urob vyraz a? — x2.

Z: Vyberiem —1 pred zatvorku. Tak dostanem:

(a*> —2%) - x

~ —a(a®—2?)

2

Uz len vykrdtim zlomok vijrazom a®> — 22 a dostanem vysledok:

Nebolo to také komplikovane.
U: Nezabudni na podmzienky.

Z: Vietky menovatele musia byt rozne od nuly. Teda

a#0, x#0.
U: Este si zabudol na
v? —a® #0.

Prepiseme si to do sti¢inového tvaru:
(z —a)(z+a) #0,

¢o plati prave vtedy, ked
xr # +a.
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Z: Odpoved znie: Pre x # 0, a # 0, & # +a plati:

T
r — a2 a
x
Uloha 7: Vypocitajte:
r+1 _ r—1
r— r+1
o241
1 r2—1

Vysledok: —2r, r # +1
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Priklad 8: Vypocitajte:
a? - a0
a—b -0

Z: Najprv ndjdem spolocného menovatela, preto druhého menovatela upravim na sucin:

a2—62 a3—b3
a—b a@2—-0

a? — b? a® — b

a—b (a+0)(a—D)

Teraz je uZ spolo¢ny menovatel jasny. Je to vyraz (a + b)(a —b).

U: Aj tak sa da. No skiis sa na to lepSie pozriet. Mozes si ulah¢if tpravy, ak najprv oba
zlomky zjednodusis. Skus to.

Z: TakZe pouZijem vzorce na oboch citatelov. Dostanem:

(a—Db)(a+b) (a—Db)(a*+ ab+ b?)

a—b (a+b)(a—Db)

Teraz skratim oba zlomky vgrazom (a — b). A jasné, Ze to bude dalej jednoduchsie.

U: Samozrejme. Tak dostanes vyraz:

Z: Teraz je spolocnym menovatelom vyraz (a + b). Tak dostaneme:

_(a+b)?—(a®+ab+ b?)
a-+b
U: Vyborne. Vidim, Ze si nezabudol dat vyraz a? + ab + b* do zatvoriek.

Z: Samozrejme, znamienko minus pred zdatvorkou zmeni po jej odstraneni znamienka. Tak

dostanem:
a® + 2ab+ b*—a®—ab—b*

a+b
ab
a+b

A to uz je vysledok.
U: V poriadku. Nezabudni na podmienky.

Z: Vietky menovatele musia byt rozne od nuly, teda:
a—b#0, a+b#0.

Tak dostanem:

a # +b.




KrAv06-8 |

U: Odpoved znie: Pre a # +b plati:

a? -0 o= ab

a—b a>—0b a+b

Uloha 8: Vypoditajte:
3a—6 a+1 a—1

a2—4+a2—9_ (a+3)(a+2)

Vysledok % a#+2, a+# +3




